


 

 

 

 

 

1. Цель реализации программы: развитие профессиональных компетенций студентов и 

специалистов, которые хотят ознакомиться с принципами проведения измерений 

оптоволоконными датчиками. Будут даны теоретические основы и проведены практические 

занятия по проведению измерений оптоволоконными датчиками. Также одной из целей 

программы является обмен профессиональным опытом между сотрудниками научных 

лабораторий НГУ, институтов СО РАН, а также специалистами технологических компаний 

Технопарка Новосибирского Академгородка. 

 

Для достижения поставленной цели выделяются следующие задачи программы:  

● дать теоретические основы работы оптоволоконных датчиков;  

● закрепить полученные теоретические знания в лабораторных работах; 

● продемонстрировать практические приложения оптоволоконных датчиков при решении 

инженерных задач. 

 

Актуальность программы определяется тенденциями к улучшению оптоволоконных 

измерительных систем и расширением области их практического применения в самых разных 

отраслях (нефтегазовая, космическая, мониторинг устойчивости зданий и сооружений и др.). 

 

2. Категория слушателей: студенты и молодые специалисты, специализирующиеся на работе 

с оптоволоконными распределенными датчиками. 

 

3. Планируемые результаты обучения: в результате освоения программы слушатели должны 

обладать следующими профессиональными компетенциями: 

● ПК-1. Знать физические основы оптоволоконных датчиков и способы их создания. 

● ПК-2. Уметь проводить измерения оптоволоконными датчиками. 

 

4. Срок обучения: 4 дня. 

5. Форма обучения: очная. 

6. Режим занятий: 4 дня по 6 часов, с 10:00 до 18:00 с перерывами. 
 



Учебно-тематический план 

 

Наименование 

разделов/модулей (тем, 

дисциплин) 

Всего, 

час. 

В том числе: 

Лекции 

Практич

еские 

занятия 

Консуль

тации 
Форма аттестации 

Блок 1. Теоретические 

основы. 
10 9 0 1 зачет 

Блок 2. Аппаратное 

устройство 

оптоволоконных 

приборов. 

3 0 3 0 зачет 

Блок 3. Лабораторные 

работы. 
3 0 3 0 зачет 

Блок 4. Применение 

оптоволоконных 

датчиков в инженерных 

задачах. 

6 1 4 1 зачет 

Итоговая аттестация. 2  2  зачет  

Итого 24 10 12 2  

 

7. Условия реализации программы повышения квалификации: Обучение проводится в 

аудиториях и лабораториях Новосибирского государственного университета, 

оборудованных необходимой специализированной приборной базой для лабораторных 

занятий и средствами демонстрации теоретического материала (проекторы, флипчарты, 

маркерные доски). 

 

8. Правила аттестации (с указанием критериев выставления оценок, в т.ч. итоговой 

аттестации): Освоение программы слушателями проводится в форме свободного общения 

с преподавателями курса. В рамках итоговой аттестации приобретение компетенций ПК-1 

– ПК-2 слушатель подтверждает в ходе ответов на 2 вопроса преподавателя (п. 9). 

Слушатель получает зачет при условии представления развернутого ответа на 1 вопрос. 

 

9. Оценочные материалы 

 

Перечень вопросов по программе повышения квалификации: 

1. Типы оптических волноводов, различия по структуре - одномодовые, многомодовые. 

2. Потери в оптических волокнах - на рассеянии, на поглощении, изгибные, наведенные 

радиацией. 

3. Специальные оптические волокна: радиационно стойкие, температуростойкие. 

4. Упругое (рэлеевское) рассеяние. Обратное рэлеевское рассеяние. 

5. Неупругое рассеяние (рамановское, бриллюэновское). 

6. Оптические схемы для измерения температуры на основе эффекта комбинационного 

рассеяния. 



 

 

 

 

7. Измерение спектрограмм и обработка сигналов для оптоволоконных датчиков 

температуры. 

8. Типичное пространственное разрешение и чувствительность оптоволоконных датчиков 

температуры. 

9. Оптические схемы для измерения акустических волн на когерентном оптическом 

рефлектометре. 

10. Измерение рефлектограмм и обработка сигналов для акустических оптоволоконных 

датчиков. 

11. Типичное пространственное разрешение и чувствительность акустических 

оптоволоконных датчиков. 

12. Оптические схемы для измерения деформаций на основе эффекта ВРМБ. 

13. Измерение спектрограммы и обработка сигналов для оптоволоконных датчиков 

деформаций. 

14. Типичное пространственное разрешение и чувствительность оптоволоконных датчиков 

деформаций. 
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